Instrukcja obserwacji teleskopem RT-3

w Obserwatorium Astronomicznym Uniwersytetu Jagiellofiskiego w Krakowie

Dostep do radioteleskopu odbywa sie przez strong
http://euhou.obspm.fr/public/?locale=PL

Przygotowanie obserwaciji:

1.

Zatdz konto, ktére umozliwi rezerwacje czasu obserwacyjnego oraz dostgpu do
teleskopu (dostep do archiwum nie wymaga posiadania konta). Zaktadanie
konta (na podstawie weryfikacji informacji wpisanych w polu ,Motywacja”) moze
potrwac kilka dni!

2. Zaloguj sie na swoje konto i kliknij przycisk ,Rezerwacja”.

3. Wybierz date i godzine rezerwaciji (uwaga - podajemy czas uniwersalny, a nie
lokalny!), dtugo$é okna obserwacyjnego oraz teleskop - ,SRT-Krakow-3m”. Po
kliknieciu ,Zarezerwuj” Twoja rezerwacija pojawi sie w ponizszej tabeli (Rys 1).

4. Przy planowaniu obserwacji przydatna moze by¢ zaktadka ,Symulator”, ktéra
pozwala na sprawdzenie, ktore fragmenty Galaktyki bedq widoczne danego dnia
o danej godzinie. Obstuga jest analogiczna jak dla okna sterowania teleskopem
oraz archiwum (patrz nizej). Nalezy tylko zadaé czas w polu, w gérnym lewym
rogu oraz wybrag z listy odpowiednie obserwatorium.
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Rys 1. Okno do rezerwaciji czasu.


http://euhou.obspm.fr/public/?locale=PL

Wykonywanie obserwaciji:

1. Gdy nadejdzie czas Twojej rezerwaciji, przejdz do zaktadki ,Obserwator” i wybierz
+~SRT-Krakow-3m". Rys 2. przedstawia wyglgd okna do sterowania
radioteleskopem.
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Rys 2. Okno sterowania radioteleskopem.

2. Wybierz punkt na niebie, ktéry chcesz obserwowaé. Mozesz to zrobi¢ na trzy

sposoby:

o klikajgc na mapie Drogi Mlecznej,

o klikajgc na wykresie widocznoSci Drogi Mlecznej,

o wpisujgc w polach ,Long” i Lat” dtugoS¢ i szeroko$€ galaktyczng punktu

obserwaciji.

Chcqgc obserwowac¢ Droge Mleczng, staraj sie wybra€ punkt znajdujgcy sie w
ptaszczyznie Galaktyki (wspétrzedna ,Lat”=0, na mapie obszar w kolorze
czerwonym). Pamiegtaj réwniez o tym, ze nie cata Galaktyka jest widoczna w
danym momencie ponad horyzontem. Czarne linie na mapie Galaktyki pokazujg
granice obszaru dostepnego w danym momencie do obserwacji. Na wykresie
widocznoSci Drogi Mlecznej ciemniejszym kolorem zaznaczone zostaty obszary
powyzej wysokosci 80 stopni i ponizej 10 stopni — sq to obszary niedostepne do
obserwacji ze wzgledu na ograniczenia radioteleskopu.

3. Aby wykona¢ obserwacje zadanego punktu, kliknij ,Observe”. Po ustawieniu na
zadang pozycje, radioteleskop bedzie rejestrowat sygnat przez czas zadany w
polu ,Time” (domyslnie 30s). Jezeli pola ,Long” i ,Lat” podéwietlone sg na
czerwono, to oznacza, ze wybrano punkt bedqcy poza zasiegiem radioteleskopu
(punkt pod horyzontem lub w niedostepnym obszarze).



4. Po wykonaniu obserwacji strona przejdzie do zaktadki ,Results”, wyswietlajqc
profil zarejestrowanego sygnatu (Rys 3.). Najezdzajgc myszkq na poszczegdlne
piki wykresu, mozesz zmierzy¢ predkos¢ poszczegdlnych, zarejestrowanych
obtokéw wodoru (widoczne na wykresie piki — ,gorki” to sygnat od réznych
obtokéw wodoru zarejestrowanych w kierunku obserwacji, poruszajqcych sig z
réznymi predkosciami radialnymi). Wazne, aby po obu stronach
zarejestrowanego sygnatu zmiescit sie rowniez fragment tta (fragment ptaskiego
wykresu) — Rys 4. Jezeli tak nie jest, nalezy powtérzy¢ obserwacje w tym samym
punkcie przechodzgc do zaktadki ,Command” i odpowiednio zmieniajqc
czestotliwosé obserwacii (pole ,Freq”) a wyzszq lub nizszq. ,HI” odpowiada
czestotliwosci centralnej neutralnego wodoru i od tej wartosci warto zaczqé.
Zwigkszajgc czas obserwaciji w polu ,Time” mozesz zmniejszy€ szumy na
wynikowym wykresie — bedzie on bardziej ,gtadki”.
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Rys 3. Przyktadowy wynik obserwaciji.
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Rys 4. Po lewej stronie wykres wymagajqgcy poprawy czestotliwosci obserwacji (wykres po lewej stronie jest
Luciety” — wychodzi poza zakres). Prawy wykres to wynik obserwacji w tym samym kierunku po zmianie
czestotliwosci obserwacji na 1420.7 MHz.



5. Po zakohczeniu obserwacji warto zaparkowac radioteleskop, klikajgc ,Go to stow

position”.

Analiza zebranych danych:

1.

Przejdz do zaktadki ,Archive” w oknie obserwaciji lub ,Archiwum” na stronie
gtéwne;.

Gérne pola umozliwiajg wyszukanie konkretnych obserwacji. Mozesz poda¢ np.
nazwe uzytkownika w polu ,user”, wspotrzedne galaktyczne ,I” (dtugosé) i ,b”
(szerokosé) lub zakres dat.

Przejdz do odpowiedniej strony i zaznacz pojedynczq obserwacije, ktérg chcesz
wyséwietli¢, a nastepnie kliknij przycisk ,plot”. (W przypadku analizowania jedynie
danych archiwalnych - wybieramy te, na ktérych sq wyraznie zaznaczone piki, a
po obu stronach wykresu znajduje sig fragment tta - patrz Rys 4., Rys 5.)

Pierwszym krokiem jest wyréwnanie tta (kontinuum) widma. W tym celu zaznacz
obszary ptaskiego wykresu po obu jego stronach, tak jak pokazano na Rys 5.
(klikajgec myszq na poczqtku i kofhcu obu zakreséw, a nastepnie klikajgc ,base”).
Po prawej stronie pojawi sie wyrbwnany wykres. Czerwona linia to dane
archiwalne z wiekszych anten, ktére mozna zignorowad.
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Rys 5. Spos6b zaznaczania obszaréw tta.

5. Na prawym wykresie (Rys. 6.), klikajgc myszq, zaznacz wszystkie piki

odpowiadajgce poszczegdlnym obtokom wodoru. Pamietaj, ze interesujg nas
szerokie piki (w odréznieniu od niewielkich wahan, ktére sq szumem — Rys 3.).

Po kliknigciu ,wySlij max”, zmierzone predkosci zostang przeliczone na
odpowiednie pozycje na ponizszej mapie Galaktyki (lewy, dolny wykres).
Zobaczysz tam zaznaczong linig, odpowiadajgcq kierunkowi obserwaciji aktualnie
mierzonych danych oraz kolorowe kbtka, odpowiadajgce zmierzonym obtokom
wodoru.



7. Aby dodac¢ kolejhg obserwacjg, odznacz poprzedniq, zaznacz kolejny plik, kliknij
.plot” i powtdrz catq procedure. Wazne, aby na liscie obserwaciji zaznaczony byt
tylko jeden plik — inaczej pomiar predkosci bedzie niedostepny.

Po wykonaniu obserwaciji w kilku kierunkach, powoli powinien pojawiac sie zarys

ramion spiralnych Galaktyki. Ich przyblizonq lokalizacje mozesz wyswietlic,
klikajgc ,Galactic arms”. Zaznaczenie ,LAB sources” spowoduje dodanie do mapy

punktédw zmierzonych przez przeglqd
survey.

Leiden/Argentine/Bonn (LAB) Galactic HI

Wykres po prawej stronie to krzywa rotacji Galaktyki (zaleznos¢ predkosci

obtokéw od ich odlegtosci od centrum Drogi Mlecznej). Punkty na tym wykresie
bedqg pojawiac sig tylko dla obserwaciji wykonanych w zakresie dtugosci

galaktycznych od =0 do 1=90 stopni.
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naliza obserwacii. Po zaznaczeniu pikéw odpowiadajgcych obtokom wodoru (gérny

prawy wykres) i kliknigciu ,wyslij max”, na Mapie Drogi Mlecznej pojawia sig linia pokazujgca kierunek
obserwaciji oraz punkty odpowiadajgce zmierzonym obtokom wodoru w tym kierunku.



